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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser!

Der Senat der Freien Hansestadt Bremen
hat am 4. Februar 2003 einen
Hochwasserschutzbericht fir das Land
Bremen verabschiedet und der Biirger-
schaft zur Kenntnisnahme zugeleitet.
Hochwasserschutz ist Daseinsvorsorge
fur die Bevolkerung im Lande Bremen.
Dieses muss im Bewusstsein der
Bevolkerung wach gehalten werden
auch mit der Erkenntnis, dass der Schutz
durch technische Anlagen keine absolu-
te Sicherheit darstellt. Deshalb wird der
Bericht des Senats nicht nur der Burger-
schaft zugeleitet, sondern in Form dieser
Broschlre auch den Biirgerinnen und
Biirgern des Landes Bremen.

Der Bericht des Senats zum Hochwasser-
schutz macht deutlich, dass auch
weiterhin intensiv Vorsorge gegen die
Gefahr durch Sturmfluthochwasser und
Binnenhochwasser zu treffen ist. Dabei
mussen die Rahmenbedingungen fir
Hochwasserentstehung standig Gber-
pruft werden. Zurzeit gilt das insbeson-
dere fur die Klimaveranderungen und
deren Folgen fur den Hochwasser-
schutz, um rechtzeitig MaBnahmen
ergreifen zu konnen.

Beim Deichschutz ist es unabdingbar,
mit Niedersachsen die grundsatzlichen
Fragen abzustimmen, was insbesondere
bei der Unterweserabschleusung, dem
Bau der drei Sperrwerke in den Min-
dungen der Lesum, der Ochtum und der
Hunte mit Erfolg geschehen ist. Zurzeit
wird ein Gutachten von Niedersachsen
in Abstimmung mit Bremen erarbeitet,
um die Deichsicherheit an der Unterwe-
ser auch im Hinblick auf Klimafolgen
abzuschatzen.

Dass Hochwasser auch in kleineren
Nebengewdssern entstehen kann, hat
das Hochwasser der Wiimme im Juli
2002, im Sommer also, wo normaler-
weise keine extremen Hochwasser
auftreten, gezeigt. Dieses Hochwasser ist
in einer GroRenordnung aufgetreten, wie
es alle 100 Jahre statistisch gesehen
entstehen kann. Die Deiche an der
Wiimme im Bereich Bremen haben
dieses Hochwasser schadlos tiberstan-
den. Allerdings sind wegen des Auftre-
tens im Sommer erhebliche Schiden fur
die Landwirtschaft im Uberschwem-
mungsgebiet der Wimme entstanden.
Gemeinsam mit dem Senator fur
Wirtschaft und Hafen wird zurzeit ein
Gutachten erarbeitet, um festzustellen,
ob ggf. zusatzliche MalRnahmen not-
wendig sind und ergriffen werden
konnen, mit denen wirksam und
naturvertraglich etwaige neuerliche
Schaden in der Landwirtschaft zuktinftig
verringert werden kénnen.

Die Deiche und Hochwasserschutz-
bauwerke mussen standig gepflegt
werden. Sie mussen auf den Punkt
genau im Hochwasserfall einsatzfahig
sein. Diese Aufgabe erfillen in Bremen
die Deichverbande links und rechts der
Weser; in Bremerhaven Bremen Ports
und die Stadtgemeinde Bremerhaven.
Der Bericht wire ohne die Mithilfe
dieser genannten Verbande und
Behorden nicht moglich gewesen. Daflr
bedanke ich mich.

/% e %//W

Christine Wischer
Senatorin fir Bau und Umwelt

Bremen, im April 2003



1. Einleitung

Das Land Bremen ist beziiglich Hoch-
wasser in zweifacher Hinsicht gefahrdet.
Es ist zum einen das haufiger zu erwar-
tende Hochwasser, das durch Sturmflu-
ten von der Nordsee her verursacht wird
und zum anderen das Hochwasser aus
der Ober- und Mittelweser, das soge-
nannte Binnenhochwasser. Wihrend
das Sturmfluthochwasser im besonde-
ren MaRe die Stadt Bremerhaven, aber
auch die Stadt Bremen bis etwa in Hohe
des Weserwehres in Bremen-
Hemelingen gefdhrdet, bedroht ein mit
dem Elbehochwasser vergleichbares
Hochwasser aus der Ober- und Mittel-
weser ausschlieBlich die Deiche der
Stadt Bremen von Hemelingen-Arsten
bis zur Stephanibriicke. Unterhalb des
Bereiches der Stephanibriicke ist der
WeserfluB durch die vorhergegangenen
AusbaumaBnahmen fiir die Schiffahrt in
der Lage, jedes zu erwartende Binnen-
hochwasser schadlos mit nur unbedeu-
tend erhohten Wasserstinden abzufiih-
ren.

Weite Teile des Landes Bremen liegen
unter dem mittleren Tidehochwasser-
stand, der in Bremen — Stadt etwa bei
plus 2,40 m tber Normal Null liegt.

Neues Weserwehr
(in Betrieb seit 1. April 1993)

Ohne Deichschutz wére die Ansiedlung
nicht moglich. Insbesondere bei Sturm-
flut-Hochwasser aber auch bei Binnen-
hochwasser nur auf Bremen bezogen,
besteht bei einer Gefdhrdung der Dei-
che das Risiko einer Uberflutung der
tiefer gelegenen Flachen.

Neben dem fir das Land Bremen
besonders maBgeblichen Sturmflut-
hochwasser und Binnenhochwasser in
der Weser sind Hochwasser in der
Geeste fiir Bremerhaven, in der Lesum
und Ochtum fiir Bremen und in regional
kleineren Gewdssern z. B. in Bremen-
Nord eine weitere Gefahrdung.



2. Hochwasserentstehung und Ablauf

Sturmflut

Die normalen Tidehochwasserstande
werden insbesondere durch Sturm
zusétzlich beeinflusst. Bei hohen Wind-
geschwindigkeiten aus westlicher
Richtung sind Sturmflutwasserstande
mit Stauhdhen von mehreren Metern
Uber dem astronomisch bedingten
Tidehochwasser die Folge.

Sturmfluten laufen in Abhangigkeit vom
Kustenrelief regional unterschiedlich
hoch auf. Dabei ist die Windrichtung
bei gleicher Sturmstérke in erster Linie
ausschlaggebend. Im inneren Teil eines
Flussastuars, z. B. AuBen-/Unterweser-
verlauf, wichst stromauf der
OberwassereinfluB aus dem Abfluss der
Ober- und Mittelweser.

Mit der ersten Weserkorrektur 1887 bis
1895 haben die Anlieger an der Unter-
weser in Kauf genommen, dass die
Tideauswirkungen und damit verbun-
den die Sturmflutfolgen bis hin nach
Bremen wesentlich verstdrkt wurden.

Untersuchungen Uber Sturmflut-
haufigkeiten zeigen, dass kein Trend zu
steigenden Sturmfluthdufigkeiten
feststellbar ist. Dieses ist auch der
Abbildung “Sturmfluthdufigkeiten
Bremerhaven, Auswertung 1936 bis
2000" des Niedersachsischen Landes-
amtes fiir Okologie zu entnehmen
(Abb.1).

Schwere Sturmfluten an der deutschen
Nordseekuste verursachen nicht
flichendeckend entlang der Kuste den
jeweils hochsten Wasserstand. So war
die Sturmflut von 1906 in Ostfriesland
die hochste, die von 1962 im Jade-
Weser-Bereich und die von 1976 im
Elbegebiet.
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Meeresspiegelanstieg

Im Laufe der Jahrhunderte zunehmende
Hohen extremer Sturmfluten sind bisher
im wesentlichen durch den Anstieg des
mittleren Tidehochwassers bedingt.
Ursache daftrr ist der Meeresspiegelan-
stieg, der in den letzten 100 Jahren im
Mittel etwa um 15 bis 20 cm angestie-
gen ist. Fir Deichbemessungen an der
Unterweser nach 1962 ist ein
Meeresspiegelanstieg tiber 100 Jahre
(sékularer Anstieg) von etwa 20 cm
zugrunde gelegt worden.

Die Auswirkungen menschlich beding-
ter Erhdhungen von Spurengas-
konzentrationen in der Atmosphére und
der Reduktion natirlicher CO,-Senken
wie die tropischen Regenwadlder ldsst
eine Verstarkung des Treibhauseffektes
mit einer Zunahme der globalen
Temperaturen (Klimadnderung) erwar-
ten und u.a. als deren Folge eine
Beschleunigung des Meeresspiegel-
anstieges. Derzeit ist jedoch keine
Quantifizierung, geschweige denn eine
regionale Differenzierung moglich. Es
gibt zur Zeit keine verldsslichen wissen-
schaftlich abgesicherten Prognosen zur
Klimafolgenabschatzung beim
Meeresspiegelanstieg.

Fur Folgeabschdtzungen wird daher zur
Zeit mit Szenarien gearbeitet, die noch
erhebliche Bandbreiten beinhalten.

Vorgaben des Intergovernmental Panel
on Climatic Change (1994) lassen bei
unverdnderter Spurengasemission einen
Meeresspiegelanstieg flr den Zeitraum
1990 bis 2100 von 31 cm bis 100 ¢cm
erwarten, wobei in der Fachdiskussion
derzeit meistens als Schatzung 60 cm
bezogen auf 100 Jahre genannt werden;
das wéren etwa 40 cm mehr als bisher
bei der Deichhéhenbemessung im
Unterweserraum beriicksichtigt.

Hoéchste bekannte Sturmflut-
wasserstande in Bremerhaven
und Bremen

Die gewdsserkundlichen Auswertungen
fur die Zeit von 1901 bis 1999 fur die
Pegel Bremerhaven, Vegesack und
GrolRe Weserbrlcke (s. Foto) zeigen die
bisher bekannten hochsten Wasserstan-
de. (Siehe auch Abbildungen 2 bis 4).

Pegel GroBBe Weserbriicke (Wilhelm-Kaisen-Briicke)

Zum Vergleich sind in den Abbildungen
2 bis 4 die Sollhéhen der Deiche
angegeben. In der Regel sind die
tatsdchlichen Héhen streckenweise noch
hoher.

Abb.2 HThw Pegel Bremerhaven, Aher Leuchiturm
Héchste Tidehochwasserstande im Zeitraum 1901 bis 19593
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Abb.3 HThw Pegel Vegesack
Hichste Tidehochwasserstinde im Zeltraum 1901 bis 1999
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Abb.4 HThw Pagel Gr. Wesarbriicke, haute: Wilhelm-Kalsen-Brichke
Hichste Tidehochwasserstiinde im Zeitraum 1501 bis 1539
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Eintrittswahrscheinlichkeit von Sturmfluten im Unterweserbereich :

JEhrlichkeit | Meter Uber Normal Null [NN] am Pegel
|Eremerhaven| Vepgesack Grofe Weserbricke
(heute: Withelm-Haisen-Brikoke) |

2 3,65 3,94 4,13

5 413 4 42 4 564

Die genannten Extremwasserstande 10 443 4,72 4,85
entsprechen der Anpassung einer Log- 20 4.70 4,98 3,23
Pearson-Ill-Verteilung (statistisches S0 5,04 3,32 L
) 104 5 28 5,58 5,64

Verfahren). Bei Anwendung anderer 500 E 53 % a0 B 01
Verteilungsmethoden ergeben sich zum E00 EBE EI‘II} 5'4_'-,!
Teil erhebliche Abweichungen. 1000 608 §,32 & 66

Nach dieser Ermittlung entsprechen die I einer Extremwertstatistik hat das
Franzius Institut der Universitdt

Ereignisse von 1962 und 1994 in etwa Hannover die Hiufigkeit hoher
Hochwasserstanden, die statistisch Sturmflutwassersténde ermittelt.
betrachtet alle 20 bis 50 Jahre auftreten

koénnten.

Die zeitliche Gefahrdung der Deiche bei
einem Sturmfluthochwasser umfasst in
der Regel einen Zeitraum eines Tide-
hochwassers von etwa 5 bis 6 Stunden.
Mdglich ist bei selten langeren Wind-
voraussetzungen auch eine Verkettung
nacheinander eintretender Sturmflut-
hochwasserstinde. Das heil3t, dass
innerhalb von 24 Stunden 2 mal ein
Sturmfluthochwasserstand mit dazwi-
schen liegendem Tideniedrigwasser
eintritt.

Weserhochwasserstdnde an der

Binnenhochwasser Wilhelm-Kaisen-Briicke

Das Wesereinzugsgebiet umfasst bei
Bremen etwa 40.000 km?. Das aus
diesem Einzugsgebiet vor allem aus den
FluBgebieten Werra, Weser und Aller
zuflieBende Wasser fuhrt insbesondere
im Frihjahr bei Tauwetter und zusatzli-
chen starken Niederschldgen zu
Hochwasserabfliissen der Weser. Die
hochsten Abflussereignisse der zuriick-
liegenden Jahre fur den Pegel Intschede
(maBgeblich fur Bremen) sind in der
nachstehenden Tabelle erfasst.

Das hochste Ereignis von 1881 mit
4200 m3/s ist auch das Bemessungs-
hochwasser fuir den Abfluss Gber das
Weserwehr Hemelingen in Kombination
mit dem Hochwasser-Abflussgerinne
Werdersee.

Hucheradse @ Pegel Intschede

11 B
Fetanipd B4
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Héchste Hochwassermengen am Pegel Intschede/Weser
unterhalb der Allermiindung gem. Gewdsserkundlichem Jahrbuch
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Dieses Ereignis hat damals zu einem
hochsten Wasserstand im Bereich der
GrolRen Weserbriicke von +7,80 m tber
NN gefihrt.

Die Modellversuche von 1959 haben
gezeigt, dass ein so hoher Wasserstand
bei 4200 m3/s AbfluR nicht mehr
eintreten kann, da die erheblich héhere
Abflussleistung der Weser infolge des
Unterweserausbaues das Wasser
schneller abflieRen lasst und so héhere
Wasserstiande vermieden werden.

Das Hochwasserereignis von 1881
entspricht also etwa einer Eintritts-
haufigkeit “alle 600 Jahre".

Eine Extremwertstatistik fiir den Pegel Intschede
ergibt folgende Eintrittswahrscheinlichkeit ftir

Weserwehr
Hemelingen

Hochwasserabfluss der Weser

am Weserwehr in Bremen-Hemelingen
(Zufluss 4200 m3/s :

verteilt auf 800 m*/s zum Werdersee und
3400 m?/s (iber das Weserwehr )

12

Hochwasserabfliisse.
Die Weser- Hochwasser-Jahriichkeit | Abflul (Q) am Pegel Intschede
binnenhoch- inms
wasser belasten
insbesondere die 15!:]- g::
Defchstrecken =0 214
zwischen der 50 66 |
Landesgrenze im 100 3042
Stiden Bremens 200 3466
und der S00 4102
Stephanibrticke 1000 4649
in Bremen. Bei
einem Binnen-
hochwasser ist
der Zeitraum von ein bis zwei Wochen
mit besonderer Belastung flr die Deiche
wesentlich langer als bei einem
Sturmfluthochwasser.
Bei zeitlichem Zusammentreffen von
Binnenhochwasser und Sturmflut-
hochwasser erfolgt eine zeitliche
Uberlagerung. Das Tidehochwasser wird
in Bremen durch den Einfluss des Ober-
wassers erhoht. In Bremerhaven ist die
Beeinflussung nicht mehr wesentlich.
_ Eimijap) Werdersee / KI. Weser_ y NN+6,85m _
P Uberlaufschwelle
"I‘-l! 40m




3. Hochwasser-

schutzmafRnahmen

Grundlegende Vorgaben fur die
HochwasserschutzmaBnahmen resultie-
ren aus Modellversuchen des Franzius
Institutes der Universitdt Hannover aus
1959. Diese Modellversuche fluhrten zu
Sturmflutbemessungshohen fir Deiche,
Hochwasserwande und Sperrwerke. Die
Modellergebnisse von 1959 erfassen
sowohl das Zusammentreffen von
Binnenhochwasser und Sturmflut-
hochwasser wie auch die Auswirkung
des Verlustes der Nebenflussgebiete
Hunte, Ochtum und Lesum, die durch
Sperrwerke abgetrennt worden sind. Die
fur die Deiche und Bauwerke aus der
Unterweser mit Niedersachsen abge-
stimmten Bemessungshohen enthalten
die bis heute wissenschaftlich abgesi-
cherten Erkenntnisse (iber Veranderun-
gen des Meeresspiegels bis zum Jahr
2100. In einem gemeinsamen bremisch/
niedersédchsischen Planfeststellungsver-
fahren zur Unterweserabschleusung
(dem Bau der Sperrwerke in Miindungs-
bereichen der Unterwesernebenflisse
Lesum, Ochtum, Hunte) sind die
Bemessungshohen wie folgt festgelegt
worden:

Zitat aus dem Planfeststellungsbeschluf
vom 08.01.1971:

6.13 Auswirkungen auf die Wasser-
stdnde bei Sturmflut (Blatt 10)

Die zu erwartenden Erh6hungen der
Wasserstdnde durch die Absperrung der
Nebenflusse sind dem Modell-Versuch
fir den Fall “Erhohte Sturmflut 1906"
entnommen worden. Der Verlauf dieser
Sturmflut stimmt mit dem der Sturmflut
1962 weitgehend Uberein.

Den Untersuchungen sind als Aus-
gangswasserstinde die der Sturmflut
1962 zugrunde gelegt worden.

Durch die SchlieRung der Sperrwerke
werden die Hochwasserstande der
Sturmflut erhéht. Das Ausmal der
Wasserstandserhohung, auch durch
weitere Ausbaumalnahmen, ist in
nachstehender Tabelle zusammenge-
fasst. Dartiber hinaus sind die Wasser-
stdnde angegeben, die zu erwarten sind,
wenn von einer Sturmflut ausgegangen
wird, die in Bremerhaven 0,35 m hoher
als die von 1962, d. h. auf NN +5,70
auflauft und mit einem Oberwasser der
Weser von 2100 m3/s (Sturmflut 1962:
1200 m3/s) zusammentrifft. Weiterhin
sind in einer zusatzlichen Spalte die
Endwasserstinde durch die weitere
sdkulare Hebung bis zum Jahre 2100
angegeben. Im einzelnen geben die
Spalten an:

Zahlenreihe G:Wasserstand tber NN bei der Sturmflut 1962

Lesumsperrwerk

Grohner Jachthafen
= ]

Zahlenreihe H:Erhdhung des HThw durch Absperrung der Nebenflisse
Lesum, Ochtum und Hunte”

Zahlenreihe H 1:

Auswirkung des geplanten Anschlusses von ca. 100 ha

Hochwasseraufnahmeraum im Bereich neuer Hafenfliachen

in Bremen”
Zahlenreihe I:

Auswirkung des geplanten Fahrwasserausbaues der

Unterweser von z. Z. rd. 8 m auf 9 m Mindesttiefe unter SKN™

Zahlenreihe K:

Endwasserstand bei der Sturmflut 1962, wenn die geplanten

BaumaRnahmen bereits fertiggestellt gewesen waren

Zahlenreihe L:

Berechneter Wasserstand der Sturmflut des Jahres 2000

einschl. Endwasserstand K mit sakularer Hebung, erhéhtem
Windstau und Oberwasserabfluf der Weser von 2100 m3/s

Zahlenreihe M:

Huntesperrwerk

Wie L, jedoch mit sakularer Hebung bis zum Jahre 2100.
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Pegel G H H1 | K L M
NN+ m cm cm cm NN+m | NN+m| NN+m
Bremerhaven 5,35 0 0 0 5,35 57 5,95
Nordenham 5,17 +9 0 -1 5,25 5,61 5,85
Brake 5,29 +17 -2 -3 5,41 5,87 6,12
Elsfleth 5,23 + 27 -2 -5 5,43 5,89 6,14
Farge 5,21 + 44 -3 -6 5,56 6,00 6,22
|Vegesack 5,22 + 67 -3 -5 5,81 6,22 6,42
Oslebshausen 5,35 + 69 -3 -7 5,94 6,39 6,59
Gr. Weserbriicke 5,41 + 64 -3 -15 5,87 6,35 6,50
Hemelingen 5,62 +72 -4 -13 6,17 6,76 6,88

. (Zitat Ende)

*
die genannten MaRnahmen sind zwischenzeitig realisiert worden

Binnenhochwasser der Weser 1981

" 'V\_/_eserv,y,_e_hr_

w

Nach dem Binnenhochwasser der Weser
1981 sind ergdnzende Modellunter-
suchungen zum Hochwasserabfluss

aus dem Wesergebiet tiber das Weser-
wehr und durch die Stadtstrecke Bremen
ebenfalls beim Franzius Institut durch-
geflihrt worden. Das damalige Hoch-
wasser mit 2400 Kubikmeter pro
Sekunde traf auf eine Baustellen-
situation am Weserwehr Hemelingen.
Von damals zwei vorhandenden
Wehroffnungen war eine voriibergehend
auBer Betrieb. Das fuhrte dazu, dass das
Hochwasser im Vorland zwischen den
Schutzdeichen um das Weserwehr
herum abfloss.

Dabei sind im betroffenen Kleingarten-
gebiet im Uberschwemmungsgebiet
erhebliche Schaden aufgetreten.

Die Hochwasserabflussleistungen am
neuen Weserwehr/Stadtstrecke Bremen
der Weser und Uiber das Hochwasserab-
flussgerinne Werdersee/Kleine Weser/
Webhr Kleine Weser sind mit 3400 m3/s
Uber das neue Weserwehr und 800 m3/s
Uber das HochwasserabfluBgerinne,
insgesamt also 4200 m3/s festgelegt
worden.
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Hochwasserschutzanlagen

Die Hochwasserschutzanlagen zur
Sicherung der Stadte Bremen und
Bremerhaven vor Hochwasser bestehen
aus Erddeichen, Hochwasserschutz-
wanden, Sturmflutsperrwerken, sonsti-
gen technischen Bauwerken und
Hochwasserabflussgerinnen. Diese
wurden bzw. werden von den Deich-
verbdnden in Bremen, den Stidten und
dem Land Bremen erstellt und auch
unterhalten. Diese Hochwasserschutz-
anlagen sind auf Grundlage der Er-
kenntnisse der Sturmfluten in den
Jahren 1954 und 1962 bzw. des
Oberwasserereignisses 1981 und der
oben erwdhnten Modelluntersuchungen
gebaut worden. Das sind im besonderen
das Sturmflutsperrwerk in der Geeste in
Bremerhaven, das kurz vor der Sturmflut
1962 fertiggestellt war und damals seine
erste Bewdhrungsprobe hatte. Aber auch
die seit 1979 in Betrieb befindlichen
Sturmflutsperrwerke in Lesum, Ochtum
und Hunte, die die Gefdhrdung der Stadt
Bremen Uber die Lesum/Wimme-
niederung und Uber die Ochtum-
niederung erheblich reduzierten. In
Verbindung mit dem Bau der Sperrwerke
wurden Hochwasserschutzanlagen in
Bremen-Nord errichtet und die vorhan-
denen Weserdeiche fur die nach Inbe-
triebnahme der Sperrwerke zu erwarten-
den hoheren Sturmflutwasserstande in
der Weser erhéht. Daneben wurden von
den Deichverbdnden permanent Deich-
strecken verstarkt und auf Schutzhéhe
gehalten.

Der Bereich Bremerhaven wird auf einer
Lange von etwa 15 km mit Hilfe von
Kustenschutzbauwerken (Deichen,
Sperrwerken und Kajenkonstruktionen)
vor Hochwasser und Sturmfluten
geschitzt.

Im Norden und Stiden der Hochwasser-
schutzlinie befinden sich Hafen-
komplexe. Im Norden der stadt-

Sturmflutsperrwerk an der Geeste

bremische Uberseehafen und im Siiden
der landeseigene Fischereihafen.
Zwischen den beiden Hafenkomplexen
befindet sich die Stadtmitte Bremer-
havens.

Entlang des ostlichen Weserufers
erstrecken sich Griindeiche mit Kronen-

lagen von NN +7,47 m bis NN +8,90 m.

Im Bereich des Uberseehafens (iberneh-
men Kaimauern (Containerkaje) mit
einer Hohe von NN +7,50 m die
Hochwasserschutzfunktion. Bei der
Columbuskaje mit einer Hohe von NN
+4,93 m erfullt eine zurtickverlegte
Spundwand mit einer Hohe von NN
+5,94 m bis NN +6,80 m die
Hochwasserschutzfunktion.

Innerhalb des Kistenabschnittes
Bremerhaven miindet die Geeste in die
Weser. Die Geeste besitzt ein Tidesperr-
werk etwa 4 km
oberhalb der
Miindung.

An der Geestemlndung befindet sich
ein Sturmflutsperrwerk mit einer
Sperrtorh6he von NN +5,79 m. Durch
den Bau des Sturmflutsperrwerkes
wurde die damalige (vor 1962) Landes-
deichschutzlinie von ca. 26 km auf ca.
13 km verkrzt.

Der Fischereihafen wird durch eine
Schleuse (Fischereihafenschleuse NN
+7,20 m) und der Uberseehafen durch
2 Schleusen (Kaiserschleuse NN +6,19 m
und Nordschleuse NN +5,76 m) von der
tidebeeinflussten Weser abgetrennt.

An der stdlichen Landesgrenze befindet
sich das stillgelegte Lunesiel mit einer
Stemmtorhdhe von NN +6,26 m.

Im nordlichen Bereich, ca. 2 km vor der
noérdlichen Landesgrenze miindet der
Grauwall-Kanal in die Weser. Der
Grauwall-Kanal kreuzt mit dem Siel-
gebdude den Weddewarder Deich.

Volksfest in Bremerhaven am griinen Weserdeich
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Lesumsperrwerk

16

Ochtumsperrwerk

Der Bereich Bremen wird auf einer
Ladnge von etwa 155 km mit Hilfe von
Hochwasserschutzbauwerken geschiitzt.
Davon liegen etwa 87 km oberhalb der
Sperrwerke (Lesum und Ochtum) und
68 km unterhalb der Sperrwerke entlang
der Weser, Lesum und Ochtum.

Die markantesten Bauwerke sind das
Lesumsperrwerk und das
Ochtumsperrwerk. Mit deren Bau und
der Inbetriebnahme 1979 verkirzten
sich die sturmflutgefdhrdeten Deiche an
der Lesum um 38 km und an der
Ochtum um 22 km.

Die Deichstrecken oberhalb der Sperr-
werke mussten damals nicht erhéht
werden, sind allerdings auch nicht
Uberflussig geworden. Der Oberwasser-
abfluss in den Flussgebieten und damit
verbundene Hochwdsser erfordern dort
weiterhin die Existenz von Deichen

Als Besonderheit ist zu erwdhnen, dass
als einziges Sperrwerk das
Lesumsperrwerk ein leistungsstarkes
Schopfwerk erhalten hat. Damit soll bei
besonders hohem Oberwasserzufluss
der zuldssige maximale Binnen-
wasserstand eingehalten werden. Die
Sperrhéhe am Lesumsperrwerk wie auch
am Ochtumsperrwerk betragt NN

+6,60 m.

Im Hafenbereich ist nur der Industrie-
hafen abgeschleust und vor Sturmflut-
wasserstdnden geschitzt.

Die Deichhdhen entlang der Weser von
der stidlichen Landesgrenze Hohe
Mahndorf/Arbergen bzw. Habenhausen
bis zur nordlichen Landesgrenze bei
Farge bewegen sich, abhangig auch von
der Art des Bauwerkes, zwischen
+10,50 m NN im Stden und +7,20 m
NN im Norden.



Hochwasseraufnahmeraum

Fir den Sturmflutfall existieren als
Hochwasseraufnahmeraum in Bremen-
Stadt und Bremen-Nord das Flussgebiet
der Weser zwischen den Landesschutz-
deichen, die tidebeeinflussten Hafen, ein
Hochwasseraufnahmeraum zwischen
Senator-Apelt-Strafe und Neustddter
Hafen, der Stadtwerder in Teilen mit der
Kleinen Weser und dem Werdersee
sowie Teile der Pauliner Marsch und des
Suhrfeldes (siehe Abb. 6).

/! Ochiumniederung

Fir ein Hochwasser aus der Oberweser
existieren in Bremen keine Riickhalte-
flichen abgesehen von dem
Hochwasserabflussraum zwischen den
Deichen. Sie wiirden auch keinen
wesentlichen absenkenden Einfluss auf
den Hochwasserstand mehr haben, da
nur relativ geringe Flachen bei einer
Ruckdeichung oberhalb des
Weserwehres zur Verfigung stehen
wirden. Ab Stadtmitte kann das
Hochwasser wegen des groRer werden-
den Weserabflussquerschnittes pro-
blemlos abgefiihrt werden. Zum Schutz
der Oberlieger aber auch der Deiche
oberhalb des Weserwehres muss
allerdings der ungehinderte Abfluss
durch Bremen gesichert sein, was mit
der bereits genannten Neugestaltung

i

'|'|'|.|m_r|_13‘:|_1i§|:|ar|.|r_rg

Fauliner Marsch und Suhrfald

des Hochwasserabflussgebietes Werder-
see/Kleine Weser bzw. Neubau Weser-
wehr und Sicherung der Stadtstrecke der
Weser erreicht worden ist. Die Anord-
nung von Ruckhalteflichen muss im
Ober- und Mittellauf eines Fluss-
systemes erfolgen, wie es bereits auch
schon jetzt im Wesereinzugsgebiet der
Fall ist.

Die durch Sturmflutsperrwerke abgesi-
cherten Nebenflisse der Weser (Geeste,
Lesum, Ochtum) haben zwischen den
Deichen ausreichende Hochwasser-
aufnahmerdume, um das wahrend des
SchlieBzeitraumes der Sperrwerke
anfallende Oberwasser auch bei
Hochwasser zwischenzuspeichern. An
der Ochtum ist im Bereich Huchting und
am Unterlauf oberhalb des Sperrwerkes
Uberschwemmungsgebiet als
Hochwasseraufnahmeraum vorgesehen.

Abb. & Hochwassseraufnahmearaum in Bremen
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Bremischer Deichverband

4. Betrieb und Unterhaltung

Zu den Aufgaben des Betriebs und der
Unterhaltung von Hochwasserschutzan-
lagen gehort u.a.:

- Unterhaltung und ggf. Betrieb tech-
nischer Hochwasserschutzanlagen wie
Sperrwerke, Schleusen, Tore, Scharte,
Spundwénde und &hnlich

- Deichuberwachung, Deichschauen,
Deichverteidigungsarbeiten und

Deichverteidigungsmittel vorhalten

- Technische Stellungnahmen bei
Deichbaumafnahmen

- Planung und Ausbau von Hochwas-
serschutzmaBnahmen

- Mittelbewirtschaftung im Deich-
bereich

- Pflegen und schitzen der Grasnarbe
bei Griindeichen

- Mé&hen und Mahdentfernung

- Schutz vor Unkraut, Geholz und
Waiihltieren

- Treibselentfernung und
andere Tatigkeiten.

Gemeinsame
Sturmflutordnung

&
&

der
bremenports

und des
Hansestadt Bremischen Hafenamtes
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bremenports

= GmbH & Co. KG

Bremen b Bremerdhaven

Bremerhaven

Bis zum Jahre 2001 ist Betrieb und
Unterhaltung der gesamten
Hochwasserschutzlinie in der Region
Bremerhaven vom Hansestadt Bremi-
schen Hafenamt wahrgenommen
worden. Mit Griindung der
BremenPorts Management und Service
GmbH & Co. KG am 01.01.2002 sind
die Unterhaltungsaufgaben auf
bremenports Gbertragen worden.

Die Hochwasserschutzlinie in Bremerha-
ven verlduft sowohl auf Hoheitsgebiet
der Stadtgemeinde Bremen als auch der
Stadt Bremerhaven. Zustdndige Behorde
in diesem Bereich ist das Hansestadt
Bremische Hafenamt als stadtbremische
Dienststelle. Fir den tidebeeinflussten
Bereich der Geeste zwischen Sturmflut-
sperrwerk und Tidesperrwerk ist der
Magistrat der Stadt Bremerhaven als
Wasserbehorde zustandig.

Die laufenden Jahreskosten fiir Betrieb
und Unterhaltung der Hochwasser-
schutzanlagen im Raum Bremerhaven
liegen bei 1,11 Mio. Euro fiir das
Hansestadt Bremische Hafenamt und
bei 65.000,— Euro flr den Magistrat
Bremerhaven.

Insgesamt betragen die Jahreskosten fur
die Vorhaltung der Hochwasserschutz-
anlagen im Raum Bremerhaven etwa
1,175 Mio. Euro. Das Land Niedersach-
sen beteiligt sich mit 50 % am Betrieb
der beiden Geestesperrwerke in der
Ho6he von 0,165 Mio. Euro. Fiir den
Raum Bremerhaven errechnet sich als
Gesamtbetrag nach Abzug von 0,165
Mio. Euro ein Betrag von 1,01 Mio.
Euro.

Bremischer

Deschvarkind ’

Bremen

Betrieb und Unterhaltung der
Hochwasserschutzanlagen im Bereich
der Stadtgemeinde Bremen werden von
den Bremischen Deichverbanden links
und rechts der Weser in den jeweiligen
Verbandsgebieten ausgefiihrt. Im
Auftrag der Stadt Bremen betreiben
beide Deichverbdnde zusatzlich seit dem
01.10.2001 Hochwasserschutzanlagen.
So wird das Hochwasserabflussgerinne
Werdersee/Kleine Weser und das Wehr
Kleine Weser am linken Weserufer vom
Bremischen Deichverband am linken
Weserufer und das Lesumsperrwerk
sowie die Hochwasserschutzanlagen in
Bremen-Nord vom Bremischen Deich-
verband am rechten Weserufer betrie-
ben.

Die Anlagen sind entweder im Besitz der
Deichverbdnde oder der Stadtgemeinde
Bremen bzw. des Landes Bremen. Fiir
den Bereich der Stadtgemeinde Bremen
zustandige Behorde ist der Senator fur
Bau und Umwelt.

Die Kosten fir Betrieb und Unterhal-
tung der Hochwasserschutzanlagen im
Raum Bremen ergeben sich aus etwa 1,5
Mio. Euro beim Bremischen Deich-
verband am rechten Weserufer, etwa
0,76 Mio. Euro beim Bremischen
Deichverband am linken Weserufer mit
einer Gesamtsumme in HOhe von 2,26
Mio. Euro. Aufgrund der Vertrdage der
Stadtgemeinde Bremen mit den beiden
Verbédnden seit dem 01.10.2001 tragt
die Stadt Bremen von der Gesamtsum-
me in Hohe von 2,26 Mio. Euro etwa 1
Mio. Euro als Entgelt fur die von beiden
Deichverbdnden im Auftrag der Stadt
betriebenen Hochwasserschutzanlagen.



5. Katastrophenschutzbereich

Deichverteidigung

Fur den Bereich Bremerhavens ebenso
wie flr den Bereich Bremens ist die
Deichverteidigung Teil des Katastro-
phenschutzes.

Hochwasserwarndienst, Deichkontrolle
wahrend der Zeit der Hochwassergefahr
und vorbereitende Organisation fiir
Deichsicherungsmalinahmen sind die
wesentlichen Elemente fiir den Einsatz-
fall.

Hochwasserwarndienst

Das Bundesamt flir Seeschiffahrt und
Hydrographie in Hamburg errechnet fir
jedes Tidehochwasser die Abweichung
vom mittleren Tidehochwasser. Diese
Informationen werden ber Radio,
Internet und telefonischen Ansage-
dienst der Offentlichkeit mitgeteilt. Bei
bestimmten Vorhersagen fur Sturmflu-
ten werden Funktionstrager an der
deutschen Nordseekiiste auch unmittel-
bar vom Bundesamt verstandigt. So
auch der Senator fur Bau und Umwelt
fir den Bereich Bremen bzw.
bremenports fiir den Bereich Bremerha-
ven.

Diese Sturmflutvorhersage erfolgt in der
Regel etwa 12 Stunden vor dem
Hochwassereintrittszeitpunkt.

Die Hochwassermeldung fiir das
Binnenhochwasser der Weser wird vom
Uberregionalen Hochwassermeldedienst
des Niedersdchsischen Landesbetriebes
fur Wasserwirtschaft und Kustenschutz
in Zusammenarbeit mit der Wasser- und
Schiffahrtsdirektion Mitte u.a. an den
Senator fur Bau und Umwelt geleitet.
Aufgrund verschiedener Wasserstands-
pegelauswertungen im Einzugsgebiet
der Weser und Aller werden
Hochwasserentwicklung und —vorhersa-
ge fur die Weser ermittelt. Sobald
bestimmte Wasserstande der Pegel
Uberschritten sind, wird gemeldet. In der
Regel erfolgt dieses mehr als 48 Stun-
den vor dem Hochwassereintritts-
zeitpunkt.

Organisation der Deich-
verteidigung

Die Durchfiihrung des Hochwasser-
schutzdienstes (Sturmflutdienst/
Deichverteidigung) im Bereich Bremer-
haven ist gemaR Geschéaftsbesorgungs-
vertrag zwischen Bremen und
bremenports als Regelaufgabe an
bremenports tibertragen worden. Die
abzuleistenden Aufgaben im Deich-
verteidigungsfall sind in einer jéhrlich
aktualisierten Fassung einer “Sturmflut-
ordnung" von bremenports beschrie-
ben.

Die Sturmflutordnung regelte die
einzuleitenden SicherheitsmaBnahmen
bei verschiedenen Hochwasserstdnden
am Landesschutzdeich des Bereiches
Bremerhaven.

Im Katastrophenfall in der Stadtgemein-

de Bremerhaven - einschlieBlich des

stadtbremischen Uberseehafengebietes

— ist der Oberburgermeister der Stadt

Bremerhaven flr die Durchfiihrung des

Katastrophenschutzes (Orts-
katastrophenschutzbehorde gemaR

Bremer Hilfeleistungsgesetz) zustandig.

Die genannte Sturmflutordnung ist
Bestandteil der Katastrophenschutz-

ordnung fur die Stadtgemeinde Bremer-

haven. Das Hansestadt Bremische Ha-
fenamt ist im Katastrophenfall im

Katastrophenstab Bremerhavens vertre-

ten.

In Bremen wird der Alarmkalender flr
den Katastrophenschutzbereich Deich-
verteidigung vom Senator fiir Bau und
Umwelt jahrlich aktualisiert. Der Kalen-
der enthalt Vorschriften fir die Melde-
vorgange, benennt verantwortliche
Personen und Aufgaben im Einsatzfall,
enthélt Telefon- und Funkgerate-

nummern, beschreibt sturmflut-
gefdhrdete Gebiete, verzeichnet die be-
troffenen Verbande, wichtige Bauwerke
und beschreibt Einsatzkrafte, Material,
Geréte und Kraftfahrzeuge.

Der Kalender fiir den
Katastrophenschutzbereich Deich-
verteidigung ist Bestandteil des
Katastrophenschutzkalenders der
Stadtgemeinde Bremen.

Der Senator fur Bau und Umwelt ist fur
den Bereich Deichverteidigung im
Katastrophenschutzstab beim Senator
fur Inneres vertreten.
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6. Wimmehochwasser

Sommer 2002

Im Juli/August 2002 haben starke
Regenereignisse auch in der Wimme ein
Hochwasser verursacht. Dieses Hoch-
wasser stellt sowohl von der Menge des
Oberwassers als auch von dem jahres-
zeitlichen Eintritt her ein extrem seltenes
Ereignis dar. Im bremischen Bereich der
Wiimme sind die Uberschwemmungsge-
biete zwischen den Wimmedeichen
mehrere Wochen Uberstaut gewesen.
Die Deiche selbst waren nicht gefahr-
det. Aufgrund der langen
Uberschwemmungsdauer waren
erhebliche Ernteschdden die Folge.

Der Senat hat sich mit dem betroffenen
Deichverband, der Landwirtschaft und
den Naturschutzverbanden auf eine
Begutachtung dieses Hochwasser-
ereignisses verstdndigt. In dem Gutach-
ten soll untersucht werden, ob das
Wasser in der Wimme schlechter
abflieBt als in den Vorjahren, ob sich die
Scheitelwasserstdnde im Vergleich der
letzten 30 Jahre verdndert haben und
ob die Uberschwemmungsdauer
zugenommen hat. Verbesserungsvor-
schldge werden entsprechend der
Untersuchungsergebnisse erwartet. Das
Gutachten wird vom Franzius Institut
der Universitdt Hannover erarbeitet.
Zwischenergebnisse werden Anfang
2003 und der AbschluBbericht fir 2004
erwartet.

7. Ausblick / Weiterer Handlungsbedarf

Sturmfluthochwasser und Binnen-
hochwasser sind auch zukiinftig eine
Gefahr fur die Deiche und damit ein
Risiko fur Bremen und Bremerhaven.
Der Senat der Freien Hansestadt Bremen
wird wie bisher daftir Sorge tragen, dass
das heutige gute Schutzniveau erhalten
bleibt, damit die Menschen in Bremer-
haven und Bremen im Schutz der Deiche
sicher leben konnen.

Das heiBt aber auch, standig die
Rahmenbedingungen fir Hochwasser-
entstehung zu Uberprifen. Zur Zeit gilt
das insbesondere fir die Klima-
veranderungen und deren Folgen fur
den Hochwasserschutz, um rechtzeitig
MaRnahmen ergreifen zu kénnen. Aus

dieser Sicht ist festzustellen:

“Tzanlagen wie die
' Bremen und
remerhaven sind
ern.

- Hochwasseraufnahmerdume sollten
ohne Ausgleich nicht mehr reduziert
werden. Die Reduzierung von
Retentionsflachen hat im Sturmflutfall
eine Erhohung des hochsten Wasser-
standes zur Folge, da die gleichblei-
bende Wassermenge sich nur auf
einer reduzierten Flache ausbreiten
kann.

- Der Deichschutz fiir das Land Bremen
hat auch weiterhin in enger Abstim-
mung mit dem Land Niedersachsen zu
erfolgen.

- Im Hinblick auf die Klimadnderungen
und deren Folgen hat Niedersachsen
in Abstimmung mit Bremen ein
Gutachten zur Uberprifung der
Deichhdhen an der Unterweser
beauftragt. Eine gemeinsame Bewer-
tung der Ergebnisse ist in 2003 zu er
warten. Ziel ist eine verlaRliche Basis
fur mittel- bis langfristige Festlegun-
gen zum Sturmflutschutz in der
Unterweserregion.



Auf dieser Grundlage soll sodann in den
Folgejahren ein eventuell erforderliches
MaBnahmenprogramm entwickelt
werden.

Parallel zu diesen Grundsdtzen beim
Sturmflutschutz hat das Land Nieder-
sachsen beim Binnenhochwasserschutz
Handlungsbedarf fur Niedersachsen u.a.
fur Deiche im Mittelweserbereich rechts
der Weser bei Achim benannt und
bereits den Zuschuss fur notwendige
Deichverstarkungen bei der Europai-
schen Union und dem Bund beantragt.
Bei einem Bruch der genannten Deich-
strecke wéren auch Teile des Bremer
Ostens durch Uberschwemmung
gefdhrdet.

Die Planungs- und Ausfihrungsvor-
aussetzungen fur diese Malinahmen
sind in die Wege geleitet worden. Eine
Abstimmung mit Bremen ist erfolgt.
Deichverstarkungen werden auch auf
der linken Weserseite oberhalb Bremens
geplant und zur Ausfuhrung vorberei-
tet. Die Bremischen Deichverbande
rechts und links der Weser stimmen sich
bezlglich dieser niedersachsischen
Planungen zum Binnenhochwasser-
schutz im Weserbereich mit den be-
nachbarten niedersdchsischen Verban-
den ab und planen ihrerseits anglei-
chende deichverstarkende Malnahmen
fur die Deiche links und rechts der
Weser zwischen der stidlichen Landes-
grenze und dem Weserwehr in
Hemelingen.

Generell fugen sich die genannten
Deichverstarkungen zum Schutz vor
Binnenhochwasser der Weser in das
Aktionsprogramm “Vorsorgender
Hochwasserschutz 2000 bis 2010 im
Flussgebiet Weser" ein. Dieses Aktions-
programm benennt als MaBnahmen u.a.

- Verbesserung des Gebietsriickhaltes

- Ausweisung von Uberschwemmungs
gebieten

- technischer Hochwasserschutz

- Wasserriickhaltung und Hochwasser-
melde- und Vorhersagedienst und pri-
vate Hochwasservorsorge.

Die betroffenen Weserlander haben die
MaBnahmen nach Méglichkeit umzu-
setzen. Insbesondere ist darauf zu
achten, dass sowohl in Bremen aber
auch bei den Anliegerlandern im
Einzugsbereich der Mittel- und Ober-
weser, die vorhandenen Retentions-
flaichen erhalten und nicht weiter
verkleinert werden, wenn méglich sogar
noch weiter ausgebaut werden. Es sollte
jede Chance intensiv gepriift und
abgewogen werden, den Flissen
angemessenen Raum zu geben.

Planungen und Untersuchungen in
diesem Zusammenhang in Bremen sind:

- Gutachten bei Franzius Institut der
Universitdat Hannover zur Vermeidung
nachteiliger Folgen bei Hochwasser-
abfluss in der Wimme anléBlich des
Wiimmehochwassers im Sommer
2002

- Folgeabschatzungen bei Flussbau-
planungen wie Vertiefung der AuRen-
weser bzw. Unterweser (vergleichbare
Untersuchungen bei der aktuellen
AuBenweservertiefung bzw. Uber-
seehafenbeseitigung haben gezeigt,
dass geringe Erh6hungen bei den
Hochwasserstanden im Zentimeter
bereich moglich sind)

Offenhalten der Rickdeichungsoption
im Zuge der Rahmenplanung
Arbergen/ Mahndorfer- Marsch
gemaR Mitteilung des Senats an die
Bremische Burgerschaft vom

6. November 2001

- Bei der Anderung des Landeswasser-
gesetzes ist zu prifen, ob die Aufhe-
bung von Uberschwemmungsraumen
bzw. die Nutzung in Uberschwem-
mungsrdumen eingeschrankt oder
verboten werden sollte

- Prufung, ob bei Hochwasserlagen als
Entscheidungshilfe fur Folgeab-
schatzungen bei Deichgefahren
verbesserte Geo-Informationen
genutzt werden kdnnen.

Aufgrund des Elbehochwasser-
ereignisses 2002 haben die Umwelt-
minister der Lander und der Bundesum-
weltminister das Thema Binnen-
hochwasserschutz aktuell am

7./8. November 2002 beraten.

Die “Leitlinien flr einen zukunftswei-
senden Hochwasserschutz” aus dem
Jahr 1995 sollen danach unter Berlick-
sichtigung der Erfahrungen der
Sommerhochwasser 2002 fachlich
Uberpruft und ggf. angepasst werden.
Flussgebietsbezogen sollen bis Ende
2003 Hochwasserschutzaktionsplane
ausgearbeitet werden, die verbindliche
MaBnahmen flir Hochwasservorsorge
und Hochwasserschutz enthalten. Fir
die Weser wird sich der Senator fiir Bau
und Umwelt mit den anderen Umwelt-
ressorts der Weseranliegerlander fir die
Umsetzung der Beschlisse vom 7./8.
November 2002 unter Berticksichtigung
des vorliegenden Aktionsplanes
“Vorsorgender Hochwasserschutz
Weser 2000 bis 2010" einsetzen.
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Katastrophenfluten und extreme Sturmfluttiden der Nordsee

Datum Name der Sturmflut

17.02.1164  Erste Julianenflut

16.01.1219  Erste Marcellusflut

14.12.1287 Luciaflut

23.11.1334 Clemensflut

16.01.1362  Zweite Marcellusflut
(GrolRe oder erste
Manndranke)

09.10.1374  Erste Dionysiusflut

09.10.1377  Zweite Dionysiusflut

18.11.1421 Elisabethflut

11.01.1436  Allerheiligenflut

06.01.1470  Dreikonigsflut

26.09.1509 Cosmas- und
Damianflut

16.01.1511  Antoniusflut

31.10.1532  Allerheiligenflut

01.11.1570  Allerheiligenflut

26.02.1625 Fastnachtsflut

11.10.1634  Zweite Manndrénke

22.02.1651 Petriflut

12.11.1686  Martinsflut

24./ Weihnachtsflut

25.12.1717

31.12.1720/ Neujahrsflut

01.01.1721

03./ Februarflut

04.02.1825

01./ Januarflut

02.01.1855

13.03.1906  Marzflut

31.01./ Hollandflut

01.02.1953

16./ Februarflut

17.02.1962  (Zweite Julianenflut)

vom 13.11. bis

14.12.1973

01.01.1976

21.01.1976

24.11.1981

28.01.1994

01./

02.01.1995

Betroffene Gebiete

Gesamte Nordseekiiste

West- und Ostfriesland
Gesamte Nordseekiiste
Flandern, Ostfriesland
Gesamte Nordseekiiste
Ostfriesland, Oldenburg
Ostfriesland, Oldenburg
Ostengland, Niederlande

Deutsche NordseekUste

Deutsche Nordseekiiste
Ostfriesland, Oldenburg

Ostfriesland, Oldenburg

Gesamte Nordseekiiste

Gesamte Nordseekiiste

Gesamte Nordseekiiste
Westkiste
Schleswig-Holstein

Friesland

Groningen- Land Wursten

Gesamte Nordseekiiste

Gesamte Nordseekiiste

Gesamte Nordseekiiste

Gesamte Nordseekuste
Ostfriesland, Oldenburg
Niederlande und England
Gesamte Nordseekuste

Gesamte Nordseekiiste

Gesamte Nordseekiiste

Elbe und Westkuste
Schleswig-Holstein
Ostfriesland, Emsland

Ostfriesland, Emsland

Bemerkungen

Eine der ersten sehr schweren Sturmfluten nach dem Bau der
Deiche. 20.000 Tote zwischen Rhein und Elbe. Beginn der
Bildung des Jadebusens.

Ein erster Augenzeugenbericht ist tiberliefert. 36.000 Tote.
Beginn der Bildung des Dollarts. 50.000 Tote.

Erweiterung des Jadebusens nach Stiden und Osten. Die 1.
Verbindung (Heete) zwischen Jade und Weser reifit auf.

1. Dollarteinbruch, Erweiterung der Harle- und Leybucht
sowie Eidermindung und Jade vergroRert. Untergang Nord-
friesland

GroBte Ausdehnung der Leybucht bis zur Stadt Norden

Uberflutungen u. a. in Eiderstedt und Nordstrand. Bleibende
Landverluste sind gering.

Uberflutungen in Eiderstedt. Keine bleibenden Landverluste.
Der Dollart erreicht seine groBte Ausdehnung, Jadebusen
vergrofert.

Sturmflut bei gleichzeitigem starken Eisgang, wobei die Eis-
schollen Zerstérungen an den Deichen hervorrufen. Land-
verluste zwischen Jade und Weser.

Mehrere tausend Menschen in Nordfriesland umgekommen.
Erste Hohenmarke des Scheitelwertes Uberliefert in der Kir-
che von Klixbuill.

Schadenszusammenstellung fir Teilgebiete erarbeitet. 9.000
bis 10.000 Tote zwischen Weser und Ems. Landverluste Ost-
friesland 13 km? (Hormeier 1970) Flutmarke an der Kirche
von Suurhusen (ehem. LK Norden) NN + 4,40 m.

Eine Eisflut. Eine Hohenangaben Uberliefert.

Die Insel Strand zerreifit in Nordstrand und Pellworm. Ge-
naue zeitgen. Berichte vorhanden. Mindestens 8.000 Tote.
(Hinrichs u. a. 1965) Mehrere Hohenangaben.

GroRere Verwistungen im gesamten Kistengebiet. 10.000
km? Land Uberflutet. 12.000 Tote. Bleibende Landverluste
gering. (Lang, 1963, Rohde, 1964) Zentrale Flutmarken u. a.
Dangast NN + 4,89 m.

Deichreparaturen nach der Weihnachtsflut zum Teil wieder
zunichte gemacht. GroRe Schédden an vielen Orten.

GrolRe Gebiete Uberflutet, aber keine bleibenden Land-
verluste. 800 Tote. Sehr genaue zeitgen. Berichte (Arends,
1826, Mlller, 1825) Viele Flutmarken u. a. Dangast

NN + 5,26 m.

Schwere Zerstérungen auf den Ostfriesischen Inseln.

GroBere Scheitelhdhen als 1825. Keine hohen Verluste an
Menschen, Land und Sachgitern. Dangast NN + 5,35 m
GroRe Uberflutungen in den Niederlanden. Mehr als 2.000
Tote.

Uberall starke Deichschidden und 61 Deichbriiche. Keine
Landverluste. 340 Tote. Schweiburger Siel NN + 5,57.
Insgesamt 5 schwere Sturmfluten kurz hintereinander, z. T.
mit Scheitelhdhen wenig unter 1962. (Rohde, 1974). GroRe
Sachschdden im Hamburger Hafen. Hochste Flut am 19./
20.11.1973

An vielen Pegelorten wurden die bisher hochsten Scheitel-
hohen gemessen, insbesondere im ganzen Bereich der Elbe.
Deichbriiche im Bereich der Haseldorfer Marsch und Land-
kreis Stade. Notdeiche am 21.01. wieder gebrochen!

In Nordfriesland und oberhalb von Hamburg traten die bis-
her héchsten Scheitelwasserstande auf.

Im Bereich der Ems oberhalb Leerort und Vegesack/
Lemwerder treten die bisher hochsten Scheitelwasserstande
auf.

Im Bereich der Ems oberhalb Leerort traten nur geringfiigig
geringere Scheitelwasserstande auf als am 28.01.1994.



